Corrigés des exercices du livret
1ére S / Tale S

IREM de Clermont-Ferrand — Groupe Aurillac-Lycée



Exercice 1:

1) 3x%-4x +2=3(x-2/3)%+2/3
2) 3x®-4x+3y?+6y—-8=0< (x—2/3)*+(y—(-1))?>=37/9 équation du cercle de centre (2/3 ; -1) et
derayonr=+/37/3

Exercice 2 :

1) -1/4etl/2
2) 2et-2(onpose X =x?3

1+/57 1
R il

réduit au méme dénominateur )
4) Jeo;-VZ1U[5; V2]

Exercice 3 :

1-vV57
8

; +00[ ('on rassemble dans un méme membre de 1’’inéquation et on

1) -1<x<2 donc 0< x*<4 carlafonction x* est décroissante sur [-1 ;0] puis croissante sur [0 ;2]
donc -4< -x*<0 car on multiplie par un nombre négatif ( on change le sens de I'inégalité)

donc 1< 5-x*<5 caron ajoute 5 membre a membre

1

5—-x

<

donc

vl

1 . . . .
z <7 carlafonction inverse est décroissante et change I'ordre

2) I'ensemble de définition de la fonction f définie par f(x) =

estR-{-V5; 5 }

5—x?2

X -o0 /5 -1 0 2 V5 +oo
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Exercice 4 :

1) 1 _ V2, 2—/3 _-1+V3, 1-2V5 _13V5-35
V2 27 3-1 2 ' 543Y5 20
2) +/—x n’est défini que pour x=0, faux V=0 =0 = 0

+/ |—x| est défini pour tout x dans R, vrai car |—x| est positif

[x — 3| <4 équivauta 1<x<7,fauxcar-4<x-3<4< -1<x<7(s’aider de la droite graduée)

3)a) cette expression est définie pour xe]0 ;+oo |
x—2x (&)2—2\/}_&(\/%—2)_\/_ )
V=  vx . vxYT

a)a) v/x? = x|

b) v x% =|x| (=-x si x< 0 et =x si x>0) est définie pour tout xeR ; (v/x )? = x et n’est définie que pour x>0
et x est définie sur R.

c) pourtoutxeR, x- 2\/; = - x est fausse : contrexemple pour x=-2 ona -2—-2x2=-6#2
d) rectifier pour que I'égalité précédente soit vraie : pour tout xeR, x- 2\/3? = x-2|x|

si x>0, x-2\/3?= X -2X = =X

et six<0, x- 2\/9? = x -2(-x) = 3x



Correction : Dérivation

Exercice 6 :

1
1. On a f'(z) = 62? — 13z + 5 qui admet deux racines réelles z; = B et x9 = g
1 5
€T — _ —
o0 5 3 +00
f'(z) + 0 - 0 +

54
2. On a f'(x) = 22(62% — 10) + 122(2% + 1) = 8x(3z% — 1).
x —00 _ﬁ 0 \/_3 400
3 3
f'(z) — 0 + 0 - 0 +
\ *10 /
3 3
4222 +1) —4dz(4r +1) —82? —4dx +4
3. ona f'(x) = (22 —E2$)2 n f)(2 z+1) = (;xQ m 316)—2’— dont le signe ne dépend que de —8x2 — 4z + 4 qui admet deux
racines réelles qui sont z; = 3 et o = —1.
T —00 —1 L +oo
2
f'(z) — 0 + 0 -
-1
Exercice 7 :
2 22
L filz)=1-—= z 5— qui s’annule pour z = —V2.
T x
La fonction est donc strictement croissante sur | — oo ; —+/2[ et strictement décroissante sur | — /2 ; 0].
2
Elle admet donc un maximum en —v/2 qui vaut f(f\/ﬁ) = —V2+1+ —\/5 = —2v/2 4+ 1 donc I'affirmation est fausse.
2. Au vue de ces variations, c’est peu probable. Utilisons un contre-exemple f(—10) = =10+ 1—0,2 = —9,2 < —2.

L’affirmation est fausse.

3. L’affirmation est aussi fausse car —v/2 < —1,41.



Exercice 8 :

13500
1. x étant une longueur, on a x > 0. Comme ¥ = 22 x h, on en déduit que h = -
x

2. Les faces latérales sont des rectangles de dimensions = et h, la base est un carré de coté x :
23 + 54000

Donc & (z) =4 X x x h+ 2 = "

3. o' () = 3x2 xx—1 ><2(:E3 + 54000) _ 223 — 34000
x x

Or 2(z —30) (22 + 30z +900) = (22 — 60) (22 + 302+ 900) = 223 + 6022 + 1 800x — 6022 — 1 800z — 54 000 = 223 — 54 000.

On retrouve bien ’égalité annoncée.

4. On obtient sans difficultés

x 0 30 +0oo
() - 0 ;
o (x) \ /
2700

5. L’aire minimale est atteinte pour z = 30 et est de 2700 cm?2.

Mon aquarium sera un parallélépipéde rectangle de base carrée de dimensions 30 x 30 x 15

Exercice 9 :
1. On pose xg =1 et yo = 0 et on choisit h = 0,2, alors :

1 1
r1=20+02=12ety1 =y +02x —=0+0,2x 1= 0,2. Effectivement f(1,2) ~ 0,2
o

1 1
ro=x14+02=14etyo =91 +02x — =0,240,2 x 12 ~ 0,37. Effectivement f(1,4) ~ 0,37.

Z1 ’
2. On a:
x 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
5 5 5 5 1
!
= 1 — — — — _
J'@) 6 7 8 9 2
fla) ~ 0 0,2 0,37 0,51 0,63 0,75
3. La calculatrice donne In 2 /= 0,69 ce qui n’est pas mauvais pour un pas de 0,2.
4. A faire.
5. Un algorithme possible est le suivant :
Variables : x est un nombre réel.
y est un nombre réel.
h est un nombre réel.
1 est un nombre entier.
Initialisation :  Affecter & x la valeur 1.
Affecter & y la valeur 0.
1
Traitement : Pour ¢ variant de 1 & partie entiére de — faire :

Affecter & y la valeur y + h x —.
x

Affecter a = la valeur x + h.
Afficher z et y.
Fin Pour.

Avec un pas de 0,1, on obtient In2 = 0,72 et In2 ~ 0,71 pour un pas de 0,05.



Correction : Etude de fonctions

Exercice 10 :
1.V eR, f'(z) = —322> —dwx +4etdonc T :y= -3z +9
2. a) P(—4)=0
b) P(x) = (z+4)(—2?+2r—1) = —(z +4)(z — 1)?

P(z) + 0 - 0 -

¢) Comme f(z) — (—3z +9) = P(z), on en conclut que la courbe est en dessous de sa tangente sur l'intervalle
] —4; 4ol
De plus, la courbe admet deux points commun avec sa tangente (aux points d’abscisse -4 et 1).
Exercice 11 :

1. Comme I’ensemble de définition de f est symétrique par rapport & 0 et que f(—x) = — f(z), on a une courbe symétrique
par rapport a l'origine du repére.

2. Pas de difficulté.

3. Le signe de f'(x) ne dépend que de la quantité 1 — 22 = (1 — 2)(1 + )

T 0 1 400
f'(x) + 0 -
1
0 —00

4. a) Pas de difficulté.

—8z3

——— qui ne dépend que du signe de —8z3.
3" "2 y3 4 pendd &
Donc la courbe de f est en dessous de sa tangente sur R+.

)
b) Pour z positif, f(z) — -z =

Par symétrie par rapport a 0, la courbe sera au dessus de sa tangente sur R™.

b 3+ Ba+b
5 a) Onaaz+ — T _ ot (3a + )x Par identification, a = —1 et b = —8.
x2+3 x?+3

—8x

b) I suffit d’étudier le signe de 3 qui ne dépend que de —8z.

2
x
Par conséquent, la courbe de f est en dessous de la droite D sur R* et au dessus de celle-ci sur R™.
¢) A priori la courbe de f va se rapprocher de la droite D sans jamais latteindre si on prend des valeurs de z de
plus en plus grande.
6. Il faut résoudre f(z) = 0 ce qui équivaut a résoudre —a° + 52 = 0 (Mais ... pourquoi donc ?).

On obtient trois points d’intersection d’abscisses respectives —v/5, 0 et /5.

Exercice 12 :

1. Pas de difficulté.

2. bien str, il faudra attendre une semaine et demie.

9
3. a) p(x) = PRI Vz > 0 et donc la fonction p est strictement croissante sur [0 ; +oo.
1 12
b Y= — —.
) Taiy=ggrtag



3 -9
4 4(4x +3)
Par conséquent, la courbe de p est toujours située en dessous de la droite D.

¢) Il faut déterminer le signe de f(z) — < 0sur [0; +ool.

d) Pas de difficulté. On constatera que cette différence se rapproche de zéro lorsque 'on prend des valeurs de = de
plus en plus grande. La courbe de p va donc se rapprocher de la droite D sans jamais ’atteindre.

e) A faire ...
f) A priori, il faudra environ huit semaines.

g) Non ... voir la question 3.d).



Correction exercice 13 :

1) Un=8+3n.
2)U1z=44

8+44)x 13
3)S=up+ Ui+ ...tUpp= %:338

Correction exercice 14 :

On considere une suite (u,) géométrique de premier terme ug = 3 et de raison g = 2.
1) un=3x2"

2) us=3x2°=1536

3) Calculer S=up+ us + ...+ Ug = 3

Correction exercice 15 :
Un globe-trotter a décidé de parcourir 5 000 km a pied.
Il peut, frais et dispo, parcourir 50 km en une journée, mais chaque jour la fatigue s’accumule et donc sa performance
diminue de 1% tous les jours.
On note d, la distance parcourue durant le n®™ jour ainsi d; = 50 km.
1) d»=0,99 x50 =49,5km etds;=0,99 x 49,5 = 49,005 km

2) Exprimer dn.1 en fonction de d,. En déduire la nature de la suite (dn).
dn+1=0,99 x d,donc (dn) est une suite géométrique de premier terme d; =50 et de raison q = 0,99.

3) Exprimer d,en fonction de n.
dh=dixq™?
d,=50x0,99""!
4) Onnotel,= d;i+.... +d, , ainsi L, est la distance totale parcourue en n jours.
Exprimer L, en fonction de n.
On reconnait la somme de termes d’une suite géométrique avec d; =50 et q=0,99 .
lyan—1+ 1=ntermes.
1-g" 1-099"
1-g =50 x T,QQ =5000x (1 -0,99")

5) Déterminer la limite de (Ln) quand n tend vers + co. Le globe-trotter peut-il gagner son pari ?

S:dlx

Ona:g=099<1 donc_I/im 0,99"=0
n—+oo

lim L, = 5000x (1-0)=>5000
n—+o

Le globe —trotter ne gagnera pas son pari car il n’atteindra jamais 5000 km.

Correction exercice 17

, . e . 2u
On considere la suite (un) définie, pour tout entier n, par up=1 et U1 = > ;u .
n
On considére aussi la suite (v,) définie, pour tout entier n, parv, =1 +T'
n
1) Démontrer que la suite (v,) est une suite arithmétique.
. 2 2 2 2+3u, 2 3u
Pour tout entiern, vp+1 -vp=1+ —(1+—/)= a— = ———_—= =3
n+1 Un ZUn Un un Un Un
2 +3u,
donc la suite (vn) est une suite arithmétique de raison r = 3.
2

2) Exprimer v, en fonction n puis en déduire que pour tout entier n, u, = SPETY



. - 2
Comme (vn) est arithmétique alorsv, =vo +nravecvo =1+ 1° 3etr=3

Donc pour tout entier naturel n,v, =3+ 3n. (1)

De pl = 1+i @i— 1 ©un= & un= 2 2
EPUs Ve = A =T U= -1 T 343n- 1" 2+3n
3) Etudier les variations de la suite (un).
2
Onaun=f(n)= >+3n
o . . L 2 1
On étudie les variations sur [0 ; + co[ de la fonction associée f(x) S rax - 2% m avecu =2+ 3x.
' -3 -6
Fix)=2x30 _zx(2+3x)2_(2+3x)2<0

Comme f’ est négative sur [0; + co[ alors f est décroissante sur [0 ; + o[ donc (u,) I'est aussi. (1,5)

4) a) Déterminer un entier (seuil) n, tel que, pour tout entier n, n 2 n, alors u, <0,01.

198
2+3n<0,01 <2<0,01(2+3n) <2+3n>200 <:>n>T=66doncno =67. (1)

Onrésout u, <0,01 &

b) Un des trois algorithmes ci-dessous permet de retrouver ce résultat. Le retrouver en justifiant votre réponse. (1)

Algorithme 1

Algorithme 2 Vrai

Algorithme 3

N prend la valeur 0

U prend la valeur 1

Tant que U< 0,01 - (FAUX Ia
condition doit étre inversée)
N prend la valeur N + 1

2
U prend la valeur 973N
Fin
Afficher N

N prend la valeur 0

U prend la valeur 1
Tant que U >0,01

N prend la valeur N + 1

2
U prend la valeur 23N
Fin
Afficher N

N prend la valeur 0

U prend la valeur 0,4 (Faux car Ug =
1)

Tant que U >0,01

N prend la valeur N + 1

U prend la valeur 273N

Fin
Afficher N

Correction exercice 18 :

Si vous acceptez, je vous donnerais : 2500 X 14 = 35 000 €.

Vous me rendrez :

On reconnait la somme de termes d’une suite géométrique avecu; =3 etq=3.

lyald—-1+ 1=14termes.
1_q14 1_314
1-g =3x 1.3 - 7 174 452 centimes soit 71 744,52 €

Comme vous n’étes pas fou, vous allez refuser !

S=upx



Correction des exercices sur les Statistiques_Probabilités_Echantillonnage

PRE-REQUIS :

STATISTIQUES : Polygone des fréquences cumulées croissantes, colinéarité de deux vecteurs, quartiles,
diagramme en boite

PROBABILITES : Variables aléatoires, loi de probabilité, loi binomiale, espérance.

ECHANTILLONNAGE : Intervalle de fluctuation avec une loi binomiale.

EXERCICE 19 : STATISTIQUES

1. a.
(De‘ﬁf; [0;4] | [4;6[ | [6;8[ | [8;10[ | [10;11[ | [11;12[ | [12;13[ | [13;14[ | [14;16] | [16;20[
Fréquences 1,5 6 14 24,5 37,5 52 72,5 87,5 97 100
cumulées
croissantes (en %)
b.
a0+ E

80+

B0+

&0

30+

204

2. a. Dans le tableau des fréquences cumulées croissantes, on peut lire que 52 % des jeunes interrogés
passent jusqu‘a 12 heures devant la TV pendant une semaine, et 37,5 % jusqu’a 11 h, donc la classe
médiane est [11 ; 12[.

b. xp = % représente une valeur approchée de la médiane.
3. a. Le premier quartile est dans la classe [10 ; 11[ et le troisieme quartile dans [13 ; 14].

b. Le premier quartile est % soit environ 10,04 et le troisieme quartile est %9 soit environ 13,17.

4. Sur le diagramme en boite, on fait figurer min, max, Me, Q: et Qs.




EXERCICE 20 : PROBABILITE ET ALGORITHMIQUE

¥ VARIAELES

—n EST_DU_TYPE NOMERE
—x EST_DU_TYPE NOMERE
—G EST_DU_TYPE NOMERE
—m EST_DU_TYPE NOMERE
—p EST_DU_TYPE NOMERE
¥ DEBUT_ALGORITHME

—n PREND_LA WALEUR 1
—m PREMD L& WALEUR 1
—G PREND_LA VALEUR O

__LIRE p

—x PREND_LA VALEUR ALGOBCK_ALEA ENTID.3E)
w TANT_QUE (x=p} FAIRE

DEBUT_TANT_QUE

G PREMD_LA VALEUR G-m

m PREND_LA MALEUR 2*m

n PREMD_LA VALEUR n+1

¥ PREND_LA WALEUR ALGOBOX_ALEA ENT(D,36)
FIN_TANT QUE

—G PREMD_LA VALEUR G+35*m

— AFFICHER "Le nombre d'essais est"
—AFFICHER n

—AFFICHER "Le gain est "

—AFFICHER G

—AFFICHER "La derniére mise est "

—AFFICHER m

—|FIN_ﬂLGDRITHME

EXERCICE 21 : PROBABILITE (LOI BINOMIALE)

a. X suit une loi binomiale de parametres n = 8 et p = Va.

b. p(« 4 bonnes réponses au QCM ») = (8) (1)4 (2)4 _ 2835

4) \4 4 32768"
a. Y peut prendre ses valeurs dans {0;0,5;2;3,5;5;6,5; 8}.
b.

— AFFICHER "Sur quel nombre entier compris entre 0 et 36 voulez-vous miser ?"

yi

0 0,5 2 3,5 5

6,5

P(Y=yi) p(0<X<2) p(X=3) p(X=4) p(X=5) p(X=6)

p(X=7)

p(X=8)

wvecpox=i= () () ()

p(X=i)
0,10011292
0,26696777
0,3114624
0,2076416
0,08651733
0,02307129
0,00384521
0,00036621
1,5259E-05

o|N|lo|lun|lpr|lw N |O]—

C. E(Y)= Oxp(0<X<2) + 0,5xp(X=3) + 2xp(X=4) + 3,5xp(X=5) + 5xp(X=6) + 6,5xp(X=7) + 8xp(X=8).

E(Y) = 0 + 0,5xp(X=3) + 2xp(X=4) + 3,5xp(X=5) + 5xp(X=6) + 6,5xp(X=7) + 8xp(X=8)




E(Y) ~ 0,38. Le candidat peut espérer obtenir en moyenne environ 0,38 point.

3. Avec un « vrai ou faux » : X suit une loi binomiale de paramétres n = 8 et p = 1/2.

b. p(« 4 bonnes réponses au QCM ») = (2) (%)4 (%)4 = % = %-

4. a.Y peut prendre ses valeurs dans {0;0,5;2;3,5;5;6,5; 8}.
b.

yi 0 0,5 2 3,5 5 6,5 8

P(Y=yi) p(0<X<2) p(X=3) p(X=4) p(X=5) p(X=6) p(X=7) p(X=8)

] NNE
Avec pix== (7)(5) (5) -
P(X=k)
0,00390625
0,03125
0,109375
0,21875
0,2734375
0,21875
0,109375
0,03125
0,00390625

0 INOnn|dhlWN (R |O|X

C. E(Y)= Oxp(0<X<2) + 0,5xp(X=3) + 2xp(X=4) + 3,5xp(X=5) + 5xp(X=6) + 6,5xp(X=7) + 8xp(X=8).
E(Y) = 0 + 0,5xp(X=3) + 2xp(X=4) + 3,5xp(X=5) + 5xp(X=6) + 6,5xp(X=7) + 8xp(X=8)

E(Y) ~ 2,2. Le candidat peut espérer obtenir en moyenne environ 2,2 points.

EXERCICE 23 : ECHANTILLONNAGE

On émet ’hypothese que le dé n’est pas truqué.

29
f=22,
90

Avec la loi binomiale B(90 ; %),on cherche un intervalle de fluctuation de f .
D’apreés les résultats obtenus avec Excel :

Le plus petit entier a tel que P(X <a) > 0.025 esta = 8.

Le plus petit entier b tel que P(X <b) > 0.975estb = 22.

L’intervalle de fluctuation est J = [% ; %]. On remarque que f = % ZJ.
On peut donc rejeter I’hypothése que le dé ne soit pas truqué, avec un risque d’erreur de 5%.






Livret 1S—Term S

Exercice 23
F
@
D ¢ c
d
b
E
A n B @
1.
2. CF =CB + BF eton poursuit le calcul en remarquant que CB=DA=-4D
3. CE=CA+AE =CD + DA+ AE = —AB — AD + 24B = AB — AD
4. CE=AB—-AD = -2 (—%E + %E) = —2CF donc CE et CF sont colinéaires, ce qui montre que les

points C, E, F sont alignés
Exercice 24

1. 3MA+4MBE =0 MA =— %W , les vecteurs MA et MB sont donc colinéaires de sens opposés. En
norme (longueur), MA = EMB

2. 7MA + 4AB = 3MA + 4MA + 4(AM + MB) = 3MA + 4MA + 4AM-+ 4MB = 0

3. 7TMA+ 4AB =0 < MA = —%E &AM = %A_B>; la construction est alors simple (si [AB] compte 7

carreaux, on place M a 4 carreaux a partir de A).

Exercice 25
a(l \—E\/?) etﬁ(li/f)

On calcule le déterminant : V2 X (—\/7) — (1 — \/§)(1 + \/§) =-2— (12 — \/§2) =-2—-14+3=0



Correction exercice 26 livret 1S — TS ( vecteurs)

O
E
L
-5 1 2 3 4

——aC&xA)_C1+4){?> ——»G+2){?)

2) AB \yg-ya )=\ 6-2 )7\ 4) e D l3.1)7\4
—_— —
Ona AB = CD donc ABDC est un parallélogramme.
—_— —>

3) Comme E symétrique de B par rapport a D alors BD = DE .
— (2)_(%E-1) ‘VE—1=2 {xE=3d )

BD = DE <|{3)= yE-3) < lyE—3=-3 ©\yE=0 oncE(3;0)
DE = BD = AC, donc ADEC est un parallélogramme.
4) F milieu de [AD] donc xF = XA ; XD _ -1,5etyF= w =2,5donc F(-1,5; 2,5).

5) a) Le centre de gravité d'un triangle est situé aux deux tiers de chaque médiane en partant du sommet

>
(0)]
+
N
]

— (xG+2> 2(0,5)
donc CG == CF < == =
3 3 3,5

-5 4
VG +1 dongG(?,E).

yG+1=

WY Wik

—> (-5/3+4 7/3 —> (7 L. .,
b) AG a/3-2 )=\2/3 AE | ,) Comme AE =3 AG alors AE et AG sont colinéaires donc A,E et G sont alignés.



Correction exercice 27 livret 1S — TS ( vecteurs)

1)
1 1] 1 2 3 4 ] ] 7 =] a 10 hAl 12 13 14
-1
— (4 — (1 — (3
2) AB (1) AC (4> BC (3)

3)AB = \/42 +12%= \[17. De méme AC = \/17 etBC= \[18 =3 \ﬁ donc ABC est isocéle en A.( non rectangle)

4+1x1

2 (4,5) De mé —>AE (3)
= . e meme
1+%x4 3 4,5

5) BD = AB +%AC donc BD

—>(4,5 ) {XD -3=45 ) . )
6) BD 3 donc yD-2=3 ainsi D(7,5; 5) . De méme E(2; 5,5).

—>(11\ —>(55
7) BF (_1>et ED (_0 5).

Comme BF =2 ED alors BF,et ED' sont colinéaires.




Livret 1S—Term S

Exercice 28

- N N 0 —
1. ABCD est un parallélogramme si et seulement si AB = DC avec AB ( 41) et DC( 7 x; ) — D(-4;-6)
- —/—=Yp
. : _ _Yc=ya _ “7-(-1) -6 _
2. (AC) a pour équationy=mx + pavecm = el e 2

y =2x+ p et si on considére que Ce(AC) on peut écrire—7 =2x0+p => p=-7
d'ol (AC):y=-2x-7

3. E estle symétrique de D par rapport a C si et seulement si DC =CE

= 4 —=( *E . e .
OrDC (_1) et CE (YE + 7) ; on en déduit : E(4 ;- 8)
4. Six=—1lalorsy=—2x(-1)-7=-5= F(-1;-5)
x _XA+XE_—3+4-_1
T 1.9
>. _Yatyg _-1-8 9 = I(E’_E)
1 2 2 2

6. DF (i) et DI (;}’g) — DI = 1,5ﬁ" donc ces deux vecteurs sont colinéaires ; donc D, F, | sont alignés

F est le centre de gravité du triangle ADE
YF—Yp _ —5-(-6) _ 1

7. (DF) a pour équationy =mx+ p avecm = ey —1-(-2) 3

y = %x + p et si on considére que De(DF) on peut écrire—6 = % X(—4)+p=p= 14

3
d'ou (DF): y = 3x — =

8. (DF) est sécante a I’axe des abscisses car son coefficient directeur est non nul.

L ex-1a
3T TVTET



Exercice n°29 :

o (145 243) . -5 (6
1. On appelle I le milieu de [AB] : I(—2 = ) cad I1(2; 2,5). Et AB (1)
M(x;y)ED &IM.AB=0o6(x—2)+1(y—25)=06x+y—145=0 & y = —6x + 14,5
Equation cartésienne  Equation réduite
2. M(x;y)ECeoMAME=0e (-1-x)G-x)+2-y)3-y)=0
©x2—4x+y>-5y+1=0
S x-2)2-4+@y—-252%2-625+1=0
e (x—2)2+(y—25)*=525= %
. 37 _ 37
Donc le centre du cercle est le point (2 ; 2,5) et de rayon r = \/; ==
3. M(x;y)ET©OM.MA=0& —-1(-1—-x)+22-y)=0
S1+x+4-2y=0
< x — 2y + 5 = 0: Equation cartésiennede T
EXERCICE n°30 : E

2. a. Danslerepere (4; ﬁ; E) :

A0;0) B(1;0) C(1;1) DO;1) EC;i1+%)

V3 1 D c
F(1+252)
1
b BE -3 — (1 +? F
' 1+8 2
2 2 A
52 72 _ 1 \/5? 1 \/57 _ B
BE.AF = —5(1 + 7) + 5(1 + 7) = 0 donc (BE) L(AF).
EXERCICE n°31: D E c o @
1.
2. a. EA=V12+12=42 EB =12 +22 =45 " 8
b. EA.EB = V2 x /5 x cos(ﬁ; Eﬁ)
3. a. Danslerepere (D; DA; DE): A(1;0) B(1;3) C(0;3) D(0;0) E(0;1). w1
b. FA(_,) EB(,) FAFF=1x1-1x2=-1

4. Par conséquent : cos(ﬁ; ﬁ%‘) =

1 \/1_0 —_— ——»
i 10 donc (EA; EB) ~ 1,89 rad.







Exercice 32
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Exercice 33
PartieA. 1.d. 2.b. 3.a.
PartieB. EF + FG = EG ﬁ+575+H—D)=F])
OH + EL = OK NH + FL + KB = NA
LF + BN = LP EC + GL + NO = EF

PartieC. 1.F(1;0) ,K(2;1),G(1;1),0(0;2).
2.C(1;1;1) ,M(0;2;1),1J(2;1;1),1(2;0;1).



Livret Premiére S — Terminales scientifiques

Prérequis :
Radian, cercle trigonométrique, valeurs remarquables et angles associés, formules d'addition

Exercice 34 :
Déterminer la mesure principale en radians des angles orientés ci-dessous, puis pour chacune des mesures trouvées,
donner deux réels positifs et deux réels négatifs associés sur le cercle trigonométrique.

101n =8x 12n, 5n mesure principale — 917—75 929_71 9-7_n 9ﬁ
6 6 6 6
53w -8 x bm, o mesure associée : _S—Tt mesure principale X 9 9 9— 9_11n
3 3 3 3 3
2An_g, 8, 3n mesure pnnupale—%ﬁ 9@ 9_5—75 »31
4 4 4 4
Exercice 35:

2) Déterminer la valeur exacte de cos X.

Ona:sin?x+cos?x=1<(3/7)*+cosx=1 /
cos? x =39 or cosx < 0 donc cos x =~ |20 = 2y10
49 49 7

3) Donner un arrondi de X a 0,01 radian pres.

3 \
On considere un réel X tel que : sin X -;etx € [g; ). /\
1) Placer approximativement le point M sur le cercle trigonométrique associé au réel X. \

3 3
Comme sin x = 7a|orsx~n 0,44 ~2,7 rad (arccos— 0,44 rad)

Exercice 36 :

3
1) Résoudre I'équation sin x=32£ dans ¥,dans]-w;n],dans[0;2n .

dans lI”,x:§+2k1'couX: 2?n+2krc (k € Q)dans ]-n;n]etdans]0; 2m] ,x:goux: =

-2
2) Résoudre I'équation cos x =A2£ dans ¥, dans]-m;n],dans]0; 2n].

dans ‘I’,x:3—n+2knoux- ﬂ+2krt (k € Q) dans ]—n;n],x:?’—noux: 3n
4 4 4 4
dans ] 0; 2x] ,x:3—noux:5—n
4 4

1
3) Résoudre I'équation sin 2x = 5 dans ¥ etdans]-mt; m].

dans ‘I’,Zx:g+2knoux: 5?n+2k7r (k € Q) <:>x:1n—2+k7roux: i—g+kn (k € Q)

e -1lm S5t -Im
dans ]-m; ] , x=—ou——oux= —ou—
12 12 12 12

1
4) Résoudre I'équation cos (X + %) =5 dansWetdans[0;2n[.

dans WV, x + =§+2knoux+§= §+2kn (k € Q) <:>x=1n—2+2k7toux= _Z—;E+2k7t (k € Q)

T
4
-1

d -T; = —
ans |-m;m] ,x= 12ou 12



Exercice 37 :
Ecrire en fonction de sin X et/ou cos X.

A—sm( —X) + cos (—X) +sin (n+x)—cos(g+x)

2
A =cos x+cosx—sinx—sinx
A= 2cosx—2sinx.

. T
B = sin (— X) — cos (z—x)+cos (mr—x)
B =-sin x—sin x — cos x
B =-2 sinx —cos x

Exercice 38 :
BT M Gm m_Tm
3 4 12 "3 4 12
2) En utilisant les formules d'additions, calculer les valeurs exactes de cos 7= ; si ﬂ'cos7—net sinE
! ! y u 15 i8Ny €0 T etsingy.
0S —= = cos = cos T + sin = sin = = 13@ lé 3@=M
12 3 4 3 4 2 2 2 2 4
g mom o me w32 1 A2 62
sm12 sm3cos4-cos3sm4 5 —2x S = "
o oomoonomoom_1\2 3 \2_+2-4[6
cos 75 c053cos4-sm35| 2°372 X5 = Z
n_oonoom. o moon \3\2 1 \2_+[6+12
sm12 sm3cos4+cos35| -3 2 +§x 5= 2

Exercice 39 : Pour chercher !
1) Résoudresur[0;2n[,2sin2x+sinx—1=0.
On pose X = sin x, on obtient I'équation 2X? + X —1=0.

On trouve A=9X1=%et X, =-1.

On résout : sin x =%donc,dans [O,'Zn[,x:gou%E etsinx=-1doncx= 3?75

TC5TC 3n

Ainsi S ={=;
6° 6’

>

2) a) Développer (2 + 2\/3)2 =4+ 8\/§ +12=20+ 8\/§

b) Résoudre sur]-m; nt],4cos2X+(2— 2\/5) cos X—\/§ =0.
On pose X = cos x , on obtient I'équation 4X? + (2 - 2\/5) X —\/§ =0.

Ontrouve A= (2-21/3)2 =4 x 4x (\[3) = 20 - 83+ 164/3 = 20 + 8\[3 = ( 2 + 21/3)?

X -léetx -
1= 2 2—2.
3 - - R
Onrésout:cosx:idonc,dans]-n;n],xzﬂou—netcosx:—ldoncx:z—nouﬁ
2 6 6 2 3 3
Ainsi S = {E o2, ﬂ}

6’63

3) a) Montrer que pour tout réel t, \/§ cost -sint=2cos ( % +1)



1Y . T
—cost—sin_

T
2cos(6+t)-2(cos6 6

b) En déduire les solutions dans ¥ de I'équation \/§ cost -sint =1

\Ecost -sint =1 <>2cos (Z+1) =1 @cos(%+t) =% &

6
dans ‘I’,%+t=§+2kn0u%+t= %+2kn (k € Q)

dans ‘I’,t:%+2kﬂ:0ut: %+2kn (k € Q)

3
sin t) =2(32£cost-%sint)=\/§cost -sint.



Exercice 40

ALGO 1 : on cherche a résoudre I'équation ax*+bx+c=0 (a=0)

e «I'équation n’a pas de solution »
b

" 2a
-b—VA

2a
—b+VA

2a
ALGO 2 : on travaille avec certaines propriétés des vecteurs

[ ] XB - Xa
® Ve-VYa
L] Xp — Xc
® VYop—Vyc

e sont paralléles
e sont perpendiculaires
ALGO 3 : équations de cercles
e dprendlavaleur (x+..)2+ (y—...)?
e rayon5 (et non 25)
e Audisque de centre A et de rayon 5

Exercice 41

1. u=1donneu=4puisu=2puisu=1etc..

2. a/16;4;2;1puisuncycle
b/ 15;46;23;70;35;106;58;29;88;44;22;11;34;17;52;26;13;40;20;10;5;16;4;2;1
puis un cycle

Exercice 42

1. C'est la probabilité que la galette ne contienne pas de féve, et aussi la probabilité que le nombre aléatoire
appartienne a [0 ; 0,08

2. c:compteur (du nombre de galettes sans feve)

fréquence des galettes sans feve dans un échantillon de taille 200

4. SiX est le nombre de galettes sans feve, la loi de X est binomiale de parametres n = 200 et p = 0,08 donc le
nombre demandé est I'espérance de X : E(X) = np = 200x0,08=56

5. Détermine la taille de I'’échantillon a constituer pour qu’il contienne 50 galettes sans féves

w

Exercice 43
1. | d h
a/ fla)=f(3)=3%2=9et fla+1l)=f(4)=42=16 1 7 0.1
b/ voir tableau 2 6.1 0.01
¢/ d tend vers 6 ; c’est le nombre dérivé de fen 3 c-a-d f’(3) 3 6.01 0.001
. . 4 6.001 0.0001
d/ si f(x) = x* alors f‘(x) = 2x doncici f‘(x) = 2x5 = 10
/51 fx) ') fion) = 2x 5 6.0001 0.00001
6 6.00001 0.000001
2. Le taux de variation ne semble pas avoir de limite réelle ; f n’est pas 7 6.000001 0.0000001
dérivable en O (f ‘(0)n’existe pas). 8 6.0000001 | 0.00000001




