Groupe Math avec un peu de géographie

Description du paysage, analyse et création d’images.

Mission :
Aider les auteurs du récit pour la cohérence scientifique des descriptions et élaborer des illustrations.

Supports : nouvelle d’A.Clarke La Sentinelle , albums Tintin d’"Hergé : Objectif Lune et On a marché sur la Lune , le
film First Man de Damien Chazelle, le court métrage de Georges Meliés le Voyage dans la Lune...

Il faudra avoir lu les deux albums de Tintin pour le 10 février.

- Repérage sur la Lune, sélénographie
- Ausol : ombres et distance a I’horizon
- Dans le ciel lunaire, position de la Terre et phases de Terre et de Lune

En 1969, les personnages des « Aventures de Tintin»
rendirent au premier marcheur sur la lune ’hommage
qui se devait.
Hergé dédia ce dessin a Armstrong en lui écrivant:
\ 4 «By believing in his dreams, man turns them into reality. »

BIENVENUE SuUR.
LA LONE, /
MR. ARMSTRONG .

Les pages de Tintin des albums Objectif Lune et On a marché sur la Lune énoncés dans les questions sont en annexe. Elles
sont extraites du recueil L’ceuvre intégrale de Hergé T8 Rombaldi Editeur Casterman 1985 ainsi que I'image ci-dessus.



Partie 1 (séance 1):

1) Retrouver dans chacun des supports mentionnés dans la premiére page les lieux lunaires ou se
situe I'action. Les positionner sur les cartes et poster fournis ainsi que sur Googlemoon (a partir de GoogleEarth si
le réseau fonctionne) et retrouver leurs coordonnées sélénographiques.

Il faudra maitriser les savoirs suivants sur le repérage et relier les mots clés :
- choix du méridien origine sur la Lune, face visible et face cachée, rotation synchrone

- cartographie, projections, échelles sur les cartes de I'annexe 1. (On expliquera pourquoi il y a 3 cartes pour
rendre compte de la totalité de la surface de la Lune et pourquoi elles sont limitées en latitude ou en longitude et
on expliqguera comment utiliser I’échelle donnée.)

2) Al’aide des connaissances acquises au 1), analyser le dessin d’Hergé ci-dessous extrait de On a marché
sur la Lune page 115 (face visible ou face cachée ? quelle phase de la Lune vue depuis la Terre).
Replacer le lieu d’alunissage sur le dessin. Ou se situe-t-il par rapport au terminateur ? Faire un schéma
positionnant dans le plan de I'écliptique la Terre, le Soleil et la Lune correspondant a la phase de la Lune du
dessin. Comparer avec le dessin de la vignette page 123 illustrant la descente de la fusée sur la Lune.

Compr/'s, Nous attendors
vos irstructions.

Vignette page 115



Allo,allo, ici fusée lunaire... C'est Tintin qui,
vous parle..Les effets du ralentissement ..
cormumencent d se faire sentir. . .

De légeres vibrations font
tremibler la. fusée...Nous
sommes aplatis sur rnos

| couchettes...le moindre

mouvement demarnde
ure effort... pénible. ..

Nos tempes bourdonnert...
Les vibrations sont de plus
en plus fortes... la
sensationn d’écrasemenrt
s’accentue. .. Notre
ration devient
ficile...

Nous sommes
écrasés sur ros-
couchettes..par une
force...irrésistible...
Plus possible ...
remuer...Le profes-
seur..evaroul...J di..
J'ai..'impression... |

...Que mon crare...ra.

vont sortir... de leurs
orbites..Je...Mor coeur

éclater!... Mes yeux...on
dirait...on dirait...qu’ils




Annexe cartes de la Lune : https://pubs.usgs.gov/sim/3316/
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https://pubs.usgs.gov/sim/3316/

Partie 2 : (séance 2) au sol

c)

Analyse d’images dans Tintin

1- Les ombres dans le cratére Hipparque
Les ombres au sol a partir de la page 127 sont-elles
cohérentes avec I'analyse faite partie 1 ?

Retrouver sur internet qui a donné le nom a ce cratére et
pourquoi ce nom a été choisi. (On s’intéressera plus
généralement a 'origine des noms donnés aux différents

lieux de la Lune).

Le cirque Hippargue, au miligu ﬂe [image.
Dans la nouvelle La Sentinelle, Arthur Clarke met en 9 pparque, g

Localisation

évidence la courbure de I’horizon sur la Lune et la distance

a I'horizon plus courte que sur Terre. Est-ce Iimpression |Astre Lune

qui est donné dans les vignettes ? Coordonnées 53075, 4748'E

A l'aide des informations de I’encadré ci-contre sur le
cratere Hipparque extraites du site wikipedia, pensez-vous |Type de cratére Météoritique

que l'observateur puisse voir la base de la montagne a
I’"horizon dans les vignettes de la page 128 ? Diaméatre 150 km

Calculer en utilisant la méthode vue en classe a partir de  |profondeur 3320 m

quelle hauteur on peut voir la base des montagnes et
rectifier quelques vignettes (en particulier page 151).

Découverte

Eponyme Hippargue

A l'aide du dessin de la page 76 de « Objectif Lune » (la fusée lunaire sur son pas de tir lors de la
construction) donné page suivante, estimer la hauteur de la fusée Lunaire (on vérifiera la cohérence du
résultat trouvé dans la vignette de la page 127). Calculer a partir de quelle distance de la fusée, les
occupants du char de la page 143 ne verront plus la fusée ?

| . =S
. A//o, a//o, ici le char.. Nous reverons & vitesse
réduite...la Fusée est en vue...Allo?allo?...

Page 143

2- En analysant le dessin de la phase de la Lune page 115, I'alunissage se fait-il au lever du Soleil sur la
Lune ou au coucher ? Analyser le texte de la vignette page 150 « Les jours passent... Et lentement, sur
le paysage désolé de I'astre mort, descend la nuit lunaire... (quelle est la durée du jour et de la nuit
lunaire ?).

3- Vignette page 151 « quelques sommets illuminés ». Expliquer la description et faire le rapprochement
avec I’étude du texte de Galilée fait en tout début d’année.



Plus que quelques
échelons...Plus que
trois...Plus que
deux...Plus qu'un
seul...Ca yest!

| Je descends & présent les éckelors |
Y qui courent le long de la fusée...|

P (o y estl. Jai fait quelgues
s gs l... Pour la premiére
fois sans doute dans
I histoire de |’ khumanite,

ON A MARCHE SUR LA LUNE!
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Mais déja je re
suis plus séul. . .
Voila le capitaine

qQui vient me
J rejoindre...

N Ser la Lune!. Cest prodigieuxl.,
| Je me proméne sur la Lurel. |
Je marche..je cours... je saute...

Ca, par exemple! ‘1
Quel bord !

\

que sur Ja Terre!. ..

Halkalha!lVous voyez, capitaire, que
Sup la lurne, la pesanteur est
RtjéLLEMEN T six fois moindre

Le plus fort, torrerre de Brest,
clest que je savais.. .. Mais je
l'avals complétement oubl

/€
ie!

L3/ Regardez!..la Terre!.. Notre borme

vieille Terre,qui nous IpprIt quatre

B fois plus large que le disque Jukaire,
tel que nous le voyors de la Terre. . .

Pourvu que rous
puissions un jour
Y retowurrer!

Allo, Tirtin... Voici
ilow qui viernt
Kous rejoirdre...

o/ je descendrai
ensuite.

.

128

pas de
S

Tu vois bien gqu'il n'y 4
quoi s affoler.

§ 12 fous cas, je ne suis pas fické de
pouvoiy me dégourdir les pattes!

Adbe

Suk /a2 Lune‘!,.

.Dire qu'on

S€ promene tranquillemer t

Swr la Llune! .. Ce Tourresol,
quel type formidable! J
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Partie 3 : (séance 3) dans le ciel

1- A propos de Tintin

a)

c)

En se rappelant du travail fait en phase 1, déterminer ou se trouve la Terre dans le ciel lunaire sur le
lieu de l'alunissage de la fusée de Tintin dans le cirque Hipparque. Est-ce compatible avec les dessins
de la page 1257

Page 128 : redonner la méthode de calcul qui permet de valider I'affirmation de Tintin.

L3/ . Regardez!..la Terre!.. Notre borre
vieille Terre,qui nous PP quatre

| fois plus large que /e disque luraire,
tel que nous le voyors de laz Terre. .

Pourvu que rous
puissiors un jour
Y retowurrer!

A I'aide du schéma fait dans la partie 1, quelle serait la phase de Terre observée depuis la Lune ?
rectifier quelques dessins a partir de la page 125. Quelle serait la phase de Terre observée lors du
retour vers la Terre 15 jours plus tard ?

Quelle est la grosse bizarrerie dans les dessins de la Terre vue depuis la Lune créés par Hergé ? ce
probléme est-il le méme sur ceux représentant la Lune ? expliquer.

Analysez la position de la Terre dans le dessin de la premiere page du dossier fait par Hergé pour les
premiers pas d’Amstrong sur la Lune (redonner I'explication faite en classe). Est-ce cohérent avec le
site d’alunissage d’Apollo 11 ?

A l'aide du logiciel Stellarium en réglant bien les parametres, visualiser la phase de la Lune vue de puis
la Terre (Aurillac) le jour de I'alunissage d’Apollo 11. Retrouvez-vous que le site d’atterrissage se situe
prés du terminateur ? Pourquoi était-ce important de choisir un lieu d’atterrissage proche du
terminateur ? (lire I'article sur la mission Apollo 11 sur le site de Wikipedia et expliquer par un
schéma ). Retrouver a I'aide du logiciel Stellarium, la vue du ciel de la Lune contemplée par Armstrong
et Aldrin. Attention a bien recueillir toutes les données permettant le réglage de la position de
I’observateur. Les deux observations précédentes sont-elles cohérentes ? faites un schéma.

2- A propos des autres supports :

Calculer I'angle au-dessus de I’horizon sous lequel on voit |la Terre dans le ciel lunaire dans la nouvelle
d’A. Clarke La Sentinelle.

Partie 4 : (séance 4)

1) Retrouver dans le court métrage de Mélies les impossibilités du type que vous avez étudié dans ce
dossier.

2)

Lire I'article de Roland Lehoucq sur Tintin:

https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/physique-on-marche-lune-secrets-tintin-1104/

et y retrouver des éléments de votre étude.

Une question bonus : dans GoogleMoon, cocher « cartes topographiques anciennes ». Couvrent-elles la

moitié de la surface Lunaire ? Qu’en déduisez-vous ? cherchez une explication sur internet...


https://www.futura-sciences.com/sciences/dossiers/physique-on-marche-lune-secrets-tintin-1104/

Allo, allo, ici l2
Terre... Allo, j ‘appelle
Jusée luriire.. .

Allo?Allo?. ..

B s crren '. Allo, allo, ici /2 Terre.. . Allo?allo? lci /e A

J/,/O, /Z’//' //a? Jerve. .. §

Jappelle fusée Juraire. . . Terre. .././ wppelle Rppe e fusde

Allo, allo S 5 R usee luraire... :

ici la Te/f/‘re\.. - am : ) | o b-» - :

£/7C ) > acré bor —

u.séip/'ing/;—em . e ; | sang ! Pourvu AJ/,/O, /C////a Terpe... |
qu’ll re leur dp/p;ﬂ & F;;usee

sort _r/,eflq e

Allo?.. Allo?. Fusée

lunaire, répordez! §




[ Allez, allez, pleurnichards. Au travail
Et pas d'idees noires.Nous allons avoir
de la musique... Ft |2 musique, nille
fonnerres!rien de tel pour vous

donner du coeur au ventre !

.. lei Radio-Klow. Voici,

, powr suivre, par
l'orchestre Tani Scala,
"Avant de mourir”,
de Boularnger.

NEEEN

Seuls seront récupérés les

(A//o,o?//o, ici fusée lunaire. . . Le

travail avance. Sauf imprévu, tout
sera terminé pour midi..Seulemrent,
nous devrons abardonrer sur lalure

3

appareils enregistreurs, les
caméras et, bien entendu, les

constitueront rotre ultime ré-
Wserve. Tintin et e capitaine sont
descendus rechercher ce

borbonnes d'oxygéne du char qui

o

Allo, allo, Tintin ?.
lei Tournesol. . .
Quelles nouvelles ?

'J

)

Allo, allo, ¢a va | Mais Ji solei] a

le chay et les instruments d'optique:
leur démontage et leur rembarquement |
rous feraient perdre trop de temps, |
vu le peu d'oxygéne qui nous reste.

complétement disparu. Seuls &

I"horizon, quelques Somrnets sont B

encore illuminés.
| ]

matériel. Je coupe |3
communication car je desire
i rester en contact avec eux.

Entendu. D R
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Mais cela ne nous empéche pas d'y voir, car il fait
un magrifigue claiv de terre.

: Au clair J & de la terre 0 Dl
Pom J pom Jpom JpomeomJ

Extrait des pages 150 et 151



