QUELQUES EXTRAITS DE TEXTES DE REFERENCE SUR L'HIST OIRE DES
NOMBRES COMPLEXES

TEXTE n°1 : extrait de Ars Magnade Cardan, chapitre 37 intituléDe regula falsum

ponendi

REecv LA -

ilo operationum ,’tn: quiarto lis
tduom M. 1§, cuivs Bz:addita &
, oftendit ipartes s quie ifuicem
ductz produtiiiit 40. esuntiigitar hix , 5. p.
Be.m. 15805, MR Miag.

DemMoNsTRATIO.

Gus, fitab iinea,que dicatur 10. diniden”
da in duas partes, quarum re@tangulum de-
beat efle 0. eft autem 4. quadruplum ad

s S
25 :
d

1o. quarg nos volumus quadruplum totius
a b, igitur flat a d, quadratum a ¢ , dimidij
ab, & exad auferatur quadroplum ab,
ablque numero, ge. igitur refidui , fi aliquid
manetet, addita & detradta ex a c, oftende-
ret partes , at quia tale refidunm eft minus,
ideo imaginaberis B, M. 1 5. id eft differen-
tizad, & quadopliab, quam adde &
minue ex a €, & habebis quzlitum , {cili-
cet 5. P B V. 2§, M. 40. & §. M. Be. V. 25.
m. 4o. feu 5. fo Bee Mo 15 & 50 WL R
1§.duc§. p. R M. 1§.10 5. M. R M. 1§,
d:miflis incruciationibus , fi 2 §. m. m. 15.
quod elt p. 1. igitur hoc produdtum eit

40. natura tamep a d, non elt eadem cum-*

natura 4o. nec a b, quia fuperficies eft

.M.,
« N, i s-

5. p- B
§ m.

2§. m. m.1§. quad. eff 4c.

At

remota i natura numeri , & linez, proxi-
mius tamen huic quantitati, que vere ef¥
fophiftica, quoniam per eam, non vt in pu-
ro m. fiec in aliis operationes exercere licets
nec venari quid fit. Modus eft, v addasqua-
dratii medietatis numeri numero producen-

do, & & B aggrégati minnas ac addas di-

midium dividendi. Exemplum, in hoc ca-
fu, diuide 10. in duvas partes , producentes

40. adde 2 5. quadratum dimidi} 10. ad 4o

fit 65. ab huius 5. minue 5. & adde euam
5- habebis partes {ecundiim fimilitudinem,
B.65.P. §. & B 55, m. 5. Ar hi pmmert
differunt in 10. non iandt faciune 10. fed
8. 260. & hucufque progreditur Arichme-
tica_fubtilitas , cuins hog extremum vt di- -
xi; aded eft fubule; vt fit inutile.



Voici la traduction de ce texte :

REGLE Il

Le second genre de position fausse est pour
les racinesm.; et je donne un exemple : si
I'on te dit, partage 10 en deux parties dont
le produit fasse 30 ou 40, il est évident que
ce cas ou ce probleme est impossible, nous
procederons cependant ainsi nous
partagerons 10 en deux parties égales, et la
moitié fera 5, multiplie la par elle-méme,
cela donne 25 ; de 25 tu retrancheras le
produit lui-méme, c'est-a-dire 40, et
comme je te I'ai enseigné dans le chapitre
sur les opérations, au sixieme livre, il
restera Mm.15 dont la racine carrée

respectivement ajoutée et retranchée a 5
fait voir les parties qui multipliées I'une par
lautre font 40, celles-ci seront donc
5.pR .Mm.1fet5. MR .M. 1E

DEMONSTRATION
Pour que la vraie signification de cette
regle soit claire, soit a partager une ligne
AB, que l'on pose égale a 10, en deux
parties dont le rectangle doit étre 40.

A C B

+

25

D

Comme 40 est le quadruple de 10, nous
voulons le quadruple de la ligne AB tout
entiére. Soit donc le carré AD, de coté AC
moitié de AB, de AD on retranche le
guadruple de AB. S'il restait quelque

chose, sa racine carrée, respectivement
ajoutée et retranchée a AC nous donnerait
les parties cherchées. Mais, comme le reste
est moins [que zéro], tu imagineras 15,

qui est la différence de AD avec le
guadruple de AB, que tu dois ajouter et
retrancher de AC, tu auras ce qui était
cherche, a savoB. pR, . v. 25.m. 4let

5.M.R .v.25. m.4(qui sont5.pR, .M. 1t
et5.mMR, .M. 1% Fais le produit de
5.pR,.m.1¢ par5. MR, .M.15, une fois

passés les supplices, tu trouveras
25.m. m. 1%, ce qui est. 15, et donc ce

produit est 40. Cependant la nature de AD
n'est pas la méme que la nature de 40, ou
de AB car une surface est loin de la nature
du nombre ou de la ligne, cependant plus
proche de cette quantité, qui est vraiment
sophistiquée, parce qu'a travers elle I'on ne
peut poursuivre les travaux, comme avec
les purs moins et les autres, ni rechercher
ce qu'il en serait si I'on ajoutait le carré de
la moitié du nombre au nombre produit et
si I'on ajoutait et retranchait a la racine
carrée du résultat la moitié du dividende.
Dans I'exemple, ou il faut partager 10 en
deux parties dont le produit est 40, si tu
ajoutais 40 a 25, carré de la moitié de 10,
cela ferait 65, et si tu ajoutais et retranchais
5 a la racine carrée de ce nombre, tu aurais
de facon semblable les partiBs. 65.P.

et R.65. M. E. Mais ces nombres different

de 10, et leur somme ne vaut pas 10 mais
R.. 260. Et la subtilité arithmetique est
poussée jusqu'a cet extréme dont, comme

je l'ai dit, la subtilité est telle qu'il en est
inutile.



TEXTE n°2 : extraits de Alegrade Bombelli, livre | (page 169)

Ho trouato un’altra foree di R.c.legate molto differen
ti dallaltre,, laqual mafce dal Capitolo di cubo eguale
A tanti,¢ numero , quando il cubato del terzodclli tan-
ti & maggiore del quadrato della meta del numero cox
me in effo Capitolo fi dimoftrari, laqual force di 2. q.
hi nel fuo Algorifmo diuerfa operatione dall’altre, €
diverfo nome ; perche quando il cubato delterzodel
li tanti & maggiore del quadrato della meta del nume-
ro ; lo ecceffo loro non fi pud chiamare ne pil,ne me-
no, perd lo chiamard pit dimeno, quando eglifidoue
ri aggiongere, ¢ quando fi douera cauare, lo chiame*
rd men di meno, € quefta operatione € neceflarijfima
pit che Talere Roc. Lper rifpetto delli Capitoli di po-
tenze di potéze , accompagnati ¢ li cubi, 0 tanti; 6 con
tutti dueinfieme , che molco. pili fonolicaf dell'ag-
guagliare doue ne nalce quefta forte di z.che quel-
Ii doue naflce laltra, la quale parera dmolti piu tofto
{ofiftica, che reale , ¢ tale opinione hotenuto anch'io,
fin’ che ho trouatola fua dimoftratione in lince (come
fi dimoftrara nella dimoftratione del detto Capitolo
infuperficie piana) e prima trattard del Moltiplicare,,
ponendolaregoladel pilt & meno.

Piliuia pin di meno,fa piu di meno.

Meno uia pit di meno,fa meno dimeno.
Pili uia meno di meno, fi meno dimeno.
Meno uia meno di meno,fa piu di meno.
Piti di meno via pil di meno,fa meno.

Pit di meno uia men di meno,fa pil.
Meno di meno uia piltdi meno,fa pill.
Meno di menouia gaen di meno fa meno.

Traduction (personnelle) de ce texte :

J'ai trouvé une autre sorte de racines
cubiques liéesR.c.legatg tres différente
des autres, laquelle parait au chapitre du
cube égal aux quantités [ou aux choses] et
au nombre, quand le cube du tiers des
guantités est supérieur au carré de la moitié
du nombre comme cela sera démontré dans

m. dt m. 1. ;. I.
m. di m. I. m. I

m. . p. di m. 1. p. di'm. 1. p. 1.

p. di m. 2,
midifm. . m. T,

Cubato 2..m. dif ma 2.

ce chapitre, laquelle sorte de racine carrée
a, dans son algorithme, une autre opération
gue les autres, et un nom différent ; parce
gue lorsque le cube du tiers des quantités
est supérieur au carré de la moitié du
nombre, leur excés ne peut appelé ni plus
ni moins, cependant je I'appellerai plus de
moins iu di mend quand il faudra
I'ajouter et quand il faudra le retrancher, je
l'appellerai moins de moinsmeno di
meng; et cette opération est plus
nécessaire que les autres racines cubiques
lites R.c.) concernant les chapitres de
puissances de puissances, accompagnées
de cubes ou de quantités ou des deux
ensemble, et les cas d'équations faisant
apparaitre cette sorte de racines sont
beaucoup plus nombreux que ceux faisant
apparaitre les autres. Celle-ci paraitra a
beaucoup plutdt sophistiquée que réelle, et
jai eu cette méme opinion, jusqu’a ce que
jaie trouvé sa démonstration en lignes
(comme cela sera démontré dans la preuve
dudit chapitre sur les superficies planes) et
d’abord, je traiterai de la multiplication, en
posant la régle du plus et du moira (
regola del piu & menp:

plus par plus de moins donne plus de
moins piu via piu di meno fa piu di mejpo

Sommare dip.dim. & m.dim.

‘Lo fommare di p. di m.e m. dim.hile fue regole

(come nell'altre ) le qualifi poneranno con la breuiti
{olira. -

Piu ‘con p. dim. non fi pud fommare , - fe non dire

piup.di m.come fe fi dice e (fommifi p.5.con p.di m.3)
fa 5.p.dim.8,& il medefimo del m.di m.

P dim.con p.di m.fi fomma,e fa p.dim.
Piddim.conm.dim. fi caua, eloreftante ¢ del no-

me della maggior quantita.

3. p.di mlg -
3. p. di mo 4

9. m. 16, p. di m. n.rp. di m. 12

——

m. 7. p di m.o24.
3.0pdim 4

m. 21 m. 96, p. di m. 72, m. di m, 28.

m. 117.p. di m. 44

Men dim.con m.dim.fi fomma, & fa m.dim.

Sommifi p.di m.8.con m.di m.5.fa p.dim.3.
Sommifi p.di m.15.con m. di m.28.fam.dim.13.
Sommifi m.dim. 1 2.con m.di m:6.fam.dim.1 8.
Sommifi p.dim.6.con p.dimas.fa p.dim.z1.
Ereflendo chiara per i effempij propofti la opera~

tione,uerrbalic R ¢. L.doue fta laimpottanza, & doue
il cafo puo intrauenire .



TEXTE n°3 : extraits de Essai sur la représentation analytique de la direct de Wessel
§4

L produit de deur segmonts de droife doit, sous tous les rapporis,
étro formé wvee I'un des factenrs de 1o méme maniive que Iaulre facteur est
formé avec le segment positit ou absolu qu'on a pris tgal & 1; Cest-ii-dire fue:

1° Les fncteurs doivent avolr une direction telle qu'ils puissent Otra
placta dans le mime plan gue l'unité positive;

2 Quant & Ta longuour, Jo produit deit Gtro & I'nn des facteurs comme
autre st & l'unité;

de En co qui concerno Ta dircetion du produit, si Yon fait partir de la
méme origine I'nnité positive, lea facteurs of lo produit, celuicei doil dtre dans
le plan de V'unité of des facteurs, of doit dévier de lun des facteurs dautant
do degrés et dans le méms sens que Lnutre factour dévie de l'unitd, en sorte
que Tangle do direction du produit ou sa déviation por rapport & Yunité positive
soit fgale 4 la sommo des angles de direction des facteurs.

§ b,

Désignons par 4 1 Punité roctiligne positive, par + e une autre wnité
perpendiculpire & la premitre of ayant la méme origive: nlors Iangle de
direction do 41 sera égal & 0°, celui do —1 & 180°, colui de - @ 900 of
celni de —e & -—00° ou A 270°; el selon In rigle que Tangle de direction du
produit est dgal A In somme do eoux des factours, oh nura: (1) (- 1) = L1,
(1 1) m b (1)) o 1 1)) == gy (1)1 (o) =,
(1) (he) = —e& (1) (=g} = b (Fe)i(+e) ==L, (Fe)(—g) = e,
(—e)e(— ) = 1, _
déterminée do Lolle sorte quon ne tombe en contradiction avee mucune des
rigles d'opération crdinaires,

& 6,

Lo cosinus @'un are do corcle ayant pour origine loxteémité do son
rayon +1 est lo segment do eo rayon on Au rayon diamétralemenl oppos¢é qui
commence au centro of s¢ termine & la projeetion arthogonale de auiro hout
do Pare. Lo sinus du méme ore est moné perpendicwlairoment de Yexbromité
du cosinus & I'oxtrémité do lare,

Daprds le § B, Jo sinus d'an angle droit ost dono égul & Y- 1. Posons
V=1 == g; dlsignons par v un angle quelconque et par sinv un segmont ds
ln mémo longueur quo le sinus de Yangle, mais positif lorsque I'arc qui mesure
l'angle se termine sur I premidro demi-vireontéronce, négntif lorsqu'il se termine
sur in dernitro demi-circonference. Alors d'npris les §84 of B, e sinv cxprimera
la sinus de Tangle v en dircction et en grandeut.

87

Conformément aux $§1 ot 6, lo rayon qui commence au centre o dévie
de langle v de Lunité positive on absolue est égal & vosw + esine. Or, d'apris
1o §4, lo produit de deux facteurs dont Pun [wif avee Lunité Vanglo #, ot Pautre
l'angle w, fora avec la méme unité l'angle w-». Done, lorsqu'on multiplie le
sogment de droite cosv -l gsine par 1o segment cosw L gsina, le produit sora .
un segment do droite dont langle de direction ot fgel & v+-u. Par consteuent
on peut, d'sprés les §§ 1eb 6, désigner lo produit par cos (e ) 4 esinfe-|u).

§8
On pent encore axprimer d'une sutre manitre es produit
(cos 0 - esine) fcos e+ esinm} ou cos(u-+u) L esinfu--1)

on formant la somme des produits partiels obtenus en multipliant chacun des
segments dont In somme constitue l'un des focteurs par chacun des segments
dont Ja somme constitus V'autro factenr. On nura ainai
(eosn—- gsing) (cosu + esinu) = cosvcostt—sinvs{uus-+g(cnxns’.nuw}~eoaué'\nr),
ee gui est uno conséyuence des denx formunles bien connues de In Erigonomdtric

08 (p+u) == CO8D COSN -~ ginvginy,

sin{v4-u) == cosesinu 4 cosusine.



TEXTE n°4 : extraits de Essai sur une maniere de représenter les quantit@aginaires
dans les constructions geomeétriquds Argand

3. Maintenant, si, faisant abstraction du rapport des
grandeuars absolues, on considére les différents cas que
peut présenter le rapport des divections, ou trouvera
qu'ils se réduisent A ceux quollient les deux proportions
suivantes :

ol TP = BT B Y

-0 ,—11l—1:+1I.

L’inspection de ces proportions ct de celles qu'on for-
merait par le renversement des termes montre que les
termes moyens sont de signes semblables ou différvents,
suivant que les extrémes sont eux-mémes de signes sem-
blables ou différents.

Qu’on se propose actuellement de déterminer It moyenne
proportionnelle géométrique entre deux quantitds de signes

différents, c'est-d-dire la quantité 2 qui satisfait & la pro-
portion
sl ka2 -1,

On est arrété ici comme on 'a été en voulant continuer
au deld de o la progression arithinétique décroissante,
car on ne peut égaler 2 4 aucun nombre positif ou ne-
gatify mais, puisqu’on a trouvé plus haut que la quantite
négative, imaginaire lorsque la numération était appli-
qude & de certaines espéces de grandeurs, devenait réelle
lorsque 'on combinait d’une certaine maniére I'idée de
grandeur absolue avee Videe de direction, ne serait-il pas
possible d’obtenir e méme succés relativement i la quan-
tité dont il s’agit, quantité réputée imaginaire par I'im-
possibilité ot T'on est de lui’ assigner une place dans
I'¢ehelle des quantités positives ou négatives?

En y refléchissant, il a parn qu’on parviendrait & ce
but si I'on pouvait trouver un genre de grandeurs an-
quel pat s’allier I'idée de direction, de maniére que, étant
adoptées deux divections opposées, 'une pour les valeurs
positives, Pautre pour les valeurs négatives, il en existit
une troisiéme telle, que la dirvection positive fit A celle
dont il sagit comme celle-ci est A Ia divection négative.

k. Or, si 'on prend un point fixe K (ffg. 1) et qu'on
adopte pour unité positive la ligne KA considérde comme
ayant sa direction de K en A, ce qu’on pourra désigner
par KA, pour distinguer cette quantité de la ligne KA
dans laquelle on ne considére ici que la grandeur absolue,
Punité négative sera K1, le trait supéricur ayant la méme
destination que celni qui est placé sur KA, ct la condi-



tion & laquelle il s'agit de satisfaire sera remplie par la
ligne KE, perpendiculaire aux préeédentes et considérée

comme ayant sa direction de K en E, et qu’on exprimera
également par KE. En effet, la dirvection de KA est, &
I'égard de Ia dircction de ]—{TS, ce que cetie dernicre est &
Pégard de la direction de K. De plus, on voit que cotte
méme condition est aussi bien remplic par KN que
par KE, ces deux derniéres quantités étant entre clles
comme -1 et — 1, ainsi que cela doit étre. Elles sont done

ce quon exprime ordinairement par =-y/—1, — y/--1.



